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Enantiomeros e Moléculas

Quirais

SO ocorrem cujas moleculas sao quirais

Molécula quiral € aquela que nao € idéntica a sua imagem num espelho.

Quiral provem do grego cheir = mao.

aos esquerda e direita

nao se superpdem.

o espelho
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A quiralidade de muitos compostos nao é obvia em muitos casos, mas se
evidencia quando aplicamos o teste da superposicao do corpo e da sua
imagem especular.

Os corpos (e as moléculas) que se superpoem a respectiva imagem
especular sao corpos aquirais.

As meias, em geral, sdo aquirais, enquanto as luvas sao quirais.

Problema: Classifique cada um dos seguintes corpos como sendo
quiral ou aquiral:

a) Uma chave de parafuso

b) Um bastao de beisebol

c¢) Um ténis

d) Um sapato

e) Um automovel
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Demonstracao da quiralidade

Butan-2o0l (_3H3 QH3
CH3-CH-CH:-CH: HO: _,H | Ha s ,OH
|
OH
H3C CHs;
| Il

As moléculas do butan-2ol séo
quirais (pois n&o se superpdem)

@ hidrogénio
‘ hidroxila
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Outros exemplos
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girar 180°

Nao sao sobreponiveis).



Outros exemplos
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Clorodifluormetano (€ aquiral, pois suas
formas, objeto-imagem, sdao sobreponiveis).
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ISOMERIA ESPACIAL OPTICA

Atividade optica Ocorre em compostos com atividades opticas
diferentes
ra)@ E
— (¢ olho
luz polarizada — —_— > »— o b) b

prisma de Nicol

) prisma de Nicol
(polarizador)

composto orgénico (analisador)
em solucéo

luz normal L ) b
(ndo polarizada)

a) opticamente inativo  b) Gira o plano de luz para direita (dextrogiro) - d

c) Gira o plano de luz para esquerda (levogiro) - £
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Isomeria Optica com Carbono Assimeétrico

Carbono Assimétrico (carbono quiral)
possui 4 ligantes diferentes entre si.
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T

// Todo composto que possui apenas um
H.C C. C C.ccimstrico L€7a dois isOmeros opticamente
3 \ ativos, um (d) e outro (f)
‘ OH )
OH HO\C 20 O§C/OH

| |
HO— C —H H— C —OH

| |
CH3 | CH3

Ac. 2-hidroxi-propandico
dextrogiro
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Mistura Racémica (Racemato)

Obs,: A mistura racémica é opticamente inativa

Obs,: A partir de compostos cujas moléculas possuem somente 1 C_.imetricor
tem-se: 2 isomeros opticos ativos (um d e um {) e uma mistura racémica.

Racemizacao: Reacao que transforma composto oticamente ativo, em
solucao, na forma racémica.

Na racemizacao as moléculas quirais sao convertidas em intermediario
aquiral.

Mistura equimolar entre dextrogiro e levogiro.
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Moleéculas com mais de um Estereocentro

% %

H3;C —CH—CH —CH2 — CHs
I I
Br Br

2,3-dibromopentano

Formula de Van't Hoff
2d

Isbmeros opticamente ativos = 2" isOmeros ativos mp 22 = 4 ‘[
IsOmeros racémicos = 21
n=n%°deC

2 ¢

assimétricos

isOmeros inativos mp- 2' =2 - (MR)

IsOmeros opticamente ativos
1 e 3 sao diasterebmeros (uma nado é imagem especular da outra)



* *
Compostos Meso 2,3-dibromobutano H3C — CH—CH —CHj3

I I
Br Br

“D" quando gira
de 180° pode
ser superposta

em “C"

Se superpdem (nao sao quirais,
embora tenham carbonos
quirais, por isso, sao compostos
meso.

Sao compostos meso por
serem aquirais e opticamente
Inativos
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H H IsOmeros opticamente ativos = 2"
O - - O IsOmeros racémicos = 2n-1

\\ ® @ // n=n°de CaSSimétricos
C—C—C—C

/ : .
HO \o 0 Ac. Tartarico

OH OH

Isbmeros opticamente ativos = 2% = 4
IsOmeros racémico/inativo = 221 =21 =2
n=n°deC

assimétricos
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Portanto o Ac. Tartarico apresenta 4 isomeros opticos

- Ac. Tartarico dextrogiro (ativo)

- Ac. Tartérico levogiro (ativo)

?OOH 7 ?OOH
H—C —OH | | HO—C —H
H—c—OH|| | HO—C —H

| I

COOH COOH

+20 ] -2a

dextrégiro levégiro

A_ . A

enantimorfos

- 1 mistura racémica

- Ac. mesotartarico (inativo)

?OOH A COOH
I
H—C—H || HO—C —H
HO—c —OH || H—C —OH
| I
COOH COOH
ta-a
L L
meso meso

€ um unico composto chamado de
acido mesotartarico




Obs;: Cada carbono desvia a luz polarizada de um um angulo « para a direita.
O desvio final sera a direita e o composto sera dextrogiro.

+0+a = +2x

Obs,: Cada carbono desvia a luz polarizada de um um angulo a para a direita.
O desvio final sera a esquerda e o composto sera levogiro.

-x-a = -2

Obs:: Um dos carbonos desvia a luz de um angulo a para a direita e outro

carbono desvia a luz polarizada de um angulo a para a esquerda. O desvio

final sera nulo e o composto, opticamente inativo por compensacao interna
(dentro da molécula).

+a-a =0

Obs,: A esse isOmero inativo por compensagao interna damos o nome de
meso.



Sistema R-S de Cahn-Ingold-Prelog

Os substituintes sao classificados pelo numero atomico de acordo com um
conjunto de regras criadas por R. S. Cahn, Sir Christopher Ingold e Vladimir

Prelog.
Ex: H,C - CH, — CH(OH) — CH,
1. ldentifique os substituintes do centro CH-CH- H
de quiralidade e classifique-os por ' i
ordem de precedéncia decrescente, pelo C—0OH
(nUmero atomico), partindo-se do ponto ‘{
de ligacado ao centro de quiralidade. HAC

2. Oriente a molécula para que o
atomo ou o grupo de menor
precedéncia aponte para a direcao

\ 3. Desenhe os trés substituintes de maior
oposta a sua.

precedéncia da maneira como eles
aparecem para vocé quando a molécula é
orientada para que o grupo de menor
precedéncia aponte na direcao oposta a
sua.



4. Se a ordem de precedéncia
decrescente dos trés substituintes de
classificacao mais alta aparece no
sentido horario, a configuracao
absoluta é R (do latim rectus, “direito”,
“correto”). Se a ordem de precedéncia
decrescente aparecer no sentido anti-
horario, a configuracao absoluta é S
(do latim sinister, “esquerdo”).

Em ordem de precedéncia
decrescente, os quatro substituintes
ligados ao centro de quiralidade do

butan-20l sado:

HO- > H,C-CH,->H,C->H-

CH3CH2> &~ _OH (mais alta)

(segunda I\i
mails alta)

(terceira mais alta)

H esta na direcdo oposta a nossa vista

LHaUHS 3

=
L

& —OH
/

CHa

A ordem de precedéncia
decrescente € anti-horaria. A
configuracao no centro de
quiralidade é S.



ISOMERIA OPTICA SEM CARBONO ASSIMETRICO

Casos mais comuns: compostos alénicos e compostos ciclicos

Compostos alénicos (alcadienos acumulados)

Essas moléculas sao assimétricas e nao superponiveis, como “imagens ao
espelho”, logo, teremos os isomeros dextrogiro, levagiro e o racémico.



Compostos Ciclicos

’\ Verificar se os dois trajetos.
‘-\ Trajetos iguais: carbono nao é quiral.

Trajetos diferentes: carbono é quiral.




Compostos Ciclicos

Cl Cl

| - |
Cl Cl Cl Cl

CIS TRANS . TRANS
(INATIVO) (DE)(TRC)GlRO) (LEVOIGIRO)

antipodals opticos

1
iIsdmeros geomeétricos ou cis-trans
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